Klimagerendas rendszerek
Aktiv klimagerendak, funkcidk, komfort

Vigh Gellért

Okl. gépészmérnok

MAGYAR MERNOKI KAMARA MMK.HU



M H El6adds tematika
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* Klimagerendas rendszerek bemutatasa

* Jellemz6 tervezési paraméterek

* Termékek alkalmazasi hatarai

* Klimagerendas rendszerek szabdlyozasa lég- és vizoldalon
* El6kezelt primer levegd

* DCV -igényvezérelt szell6zés

MAGYAR MERNOKI KAMARA MMK.HU



M H Mi a passziv klimagerenda?
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* Hdtési rendszer kondenzacié nélkili hiitéshez,
* nincs mozgo alkatrész,

* kozponti h(it6géprél ellatott,

* konnyd tisztitani,

* kis légsebesség a tartdzkodasi zonaban.

* 95 % konvekcid

* 5% sugarzas

Forras: Lindab
MAGYAR MERNOKI KAMARA MMK.HU



Mi az aktiv klimagerenda?

Vizes h(tési rendszer (szaraz hiités),

h(ités és szell6zés mellett opcionalisan f(ités, vilagitas, szabalyozas,

Vizoldali bekétés Szellztetés bekotés

nincs mozgo alkatrész,
kozponti hiitégéprdl és szell6z6 géprél ellatott,
konnyd tisztitani,

Hécserélé

kis légsebesség a tartdzkodasi zénaban,

alacsony zajszint < 30 dB(A).

Kevert levegé /

.- Coanda affect

Arduct-...

Copperpipes ... __ i

Helyiség levegé

Warm indoor air--""

Forras: Lindab
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Fogalmak

Aktiv klimagerenda: friss levegével ellatott klimagerenda tipus

Aktiv hossz: a klimagerenda aktiv hossza a h6cserél6 hosszméretét jelenti, mely altaldban 300 mm-rel révidebb, mint a gerenda teljes
(névleges) hossza.

Primer levegé6: a szell6z6 gépbdl érkezd elGkezelt leveg6 (h(itott/flitott, sziikség esetén kis mértékben szaritott is)

Szekunder levegd: a helyiségbdl a gerenddban a primer leveg6hoz hozzakevert levegd. A h6cserélén csak a szekunder levegé halad
keresztul!

Coanda effektus: a nagyobb sebességl |égsugdr kornyezetében depresszid alakul ki, melynek segitségével a mennyezetre tapad a levegé.
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Forras: Lindab
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Méretezési paraméterek

Klimagerenda

SzellGztetés

Fltés
H(ités
Kondenzacio

Elektromossag

Kamranyomas

Vizoldali nyomasesés

Alkalmazas

Primer levegé hémérséklete: 16-18 °C
Kortermek, szallodai szobak

esetén: 20 °C

Abszolut paratartalom max. 10,5-11 g / kg

El6remend: 40-45 °C
Visszatér6: 35-40 °C

El6remend: 16-17 °C
Visszatér6: 19-20 °C

Kondenzacidvédelem beépitése sziikséges
24V
60-120 Pa

Max 12-15 kPa

Egyedi iroda, konferencia terem, hotel,
korhaz, stb...

* Befuvodra nincs szikség
* El6kezelt leveg6t kell bevezetni

Viz fit6kozeg, dT =5 K

Viz h(it6kdzeg, dT = 3-4 K

Nincs sziikség kondenzviz elvezetésre

MAGYAR MERNOKI KAMARA  MMK.HU



Klimagerenda — jellemz6 mUszaki paraméterek, hités

Friss leveg6
16 -18 °C
60 - 80 Pa

~10,5 g/kg

Hités >
16 /19 °C - o ggzaii
Max 12 kPa e i
Kevert '
levegd
kb 20°C L, <30
dB(A)

Helyiség
leveg6
kb 26 °C

Forras: Lindab
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Klimagerenda — jellemz6 m{(iszaki paraméterek, fltés

Friss leveg6

22°C
60 - 80 Pa

Fiités '
45/40°C = e
Max 12 kPa _ = i

Kevert
leveg6
kb 28°C

Helyiség
leveg6
kb 22 - 24 °C

Forras: Lindab
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Forras: Lindab

Beépitett =N
szelep +
aktuator 24V
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’| : Aktiv klimagerendak
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Funkcidk:

» Szell6ztetés (aktiv klimagerendaban alap funkcid)
* Hdtés (alap funkcio)

* F(tés (opcionalis)

* Integralt szelepek

* Integralt termosztat

* Kondenzaciévédelem

* Vilagitas

* Elszivas

* Sprinkler

MAGYAR MERNOKI KAMARA  MMK.HU



Klimagerenda — el6nydk és hatranyok

El6nyok Hatranyok
M(iszaki ® Alacsony hangnyomasszint (< 30 dB(A)) ® Korlatozott kapacitas (szaraz hiités / alacsony
jellemz6k ® Kicsi a huzat kockazata (divergdlé fuvokak) légsebesség)

* Almennyezeti beépités ® Hosszu gerendakat nehéz kezelni

° ® A nagy nedvességterhelés(i tertleteken korlatozott a

Beruhdzas /
Kivitelezés

Uzemeltetés

Higiénia

Alacsony beépitési magassag (akar 120 mm
y P & 8 ) kapacitds a szaraz htités miatt (kondenzaciovédelmet

Nincs szlikség elektromos bekodtésre (kp-i ventilator) kell alkalmazni)

Alacsony kivitelezési koltségek

Nincs sziikség kondenzviz elvezetésre

Integrdlt szell6ztetés (befuvas és elszivas)
Lehet&ség lampa és szabalyozas integraldsara
Alacsony lGzemeltetési koltségek (nincs mozgd
alkatrész és szlir6, kétévente tisztitas)

Alacsony energia felhasznalas (szdraz h(ités)
Lassu hémérséklet szabalyozas

Konny tisztitani, j6 higiénia

Magasabb higiéniai szint, mivel nincs kondenzviz

MAGYAR MERNOKI KAMARA  MMK.HU
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=+ ,|| Légsebességek, huzat kockazata

* Jobb belsé klima és alacsonyabb légsebesség a tartdzkodasi zonaban

* A divergdld fuvokak csokkentik a l[égsebességet és a huzat kockazatat 50 %-kal

Egyenes favokdk (0°) Divergdld fuvokdk (30°)
Velocity streamlines w‘q]_ Temperat T""DD‘"'U'![:C]

a L3 0.4 [+ 1819 20 21 22 23 24 25 26 27 28

A klimagerendds rendszer komfortosabb légsebességet és h6mérsékletet eredményez a
helyiségben, ha a teljes éplilet és klimagerendds rendszer megfeleléen megtervezett

Forras: Lindab prezentacid
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Energiafelhasznalas

A magas hémérséklet javitja a mechanikus hiités energiahatékonysagat és hosszabbitja a szabad h(ités alkalmazhatdsagi
periodusat

Szabad h(ités ugy mint kilsé levegd vagy foldhé (csokkenti a mikodési koltségeket)

A klimagerendas rendszernek hosszabb a reakcidideje

Lassabb hémérsékleti alkalmazkodas

Energia megtakaritas, ha valtozik a h6terhelés

A klimagerendas rendszer COP értéke magas az emelt viz el6remend hémérséklet miatt
csokkenti a hiit6gépek méretét és lizemelési koltségét

(COP = a htési kapacitds (kW) és az egész hiit6gép altal felhaszndlt energia (kW) ardnya

A teljes koltség meghatarozasahoz LCC szamitast kell végezni ‘ ® Energia

M Beruhazas

e Beruhazas

 Karbantartas

e Karbantartas
* Energia

MAGYAR MERNOKI KAMARA  MMK.HU



Energiafelhasznalas

Forras: Lindab prezentacid

Air handling unit

16/19 °C

Active chilled beam

i e

Chiller

~x a
Thermostatic
valve + water

radiator

-

—

S

District heating

MAGYAR MERNOKI KAMARA  MMK.HU



Hoterhelés irodaban

Milyen héterhelés értékekkel szamoljunk?

Kilsé h6terhelés szamitas alapjan (35-40 W / m?) (természetesen csak atlagosan igaz!)

Ember 117 W / személy
Szamitogép 100-150 W / gép
Vilagitas 5W /m?2 Benntartézkoddk | Héterhelés | SEMeNNYiseg | Legmennyiscg
m--re vetitve fére vetitve
Egyéb
m2 / f6 W/ m?2 m3/h m3/h

6 84,5 6,7 40,3

8 73,5 5,7 45,4

10 66,5 5,0 50,4

12 62,5 4,6 55,4

MAGYAR MERNOKI KAMARA  MMK.HU



Gerendak beszabalyozasa

Mi torténik egy agon szabalyozo nélkil?
1-es példa
Minden gerendat azonos nyomassal rendelnek. A gerendak becsatlakozasa el6tt nincs szabalyozo.

Az aldbbi példaban beszabalyozas nélkil az els6 helyiségben 15,5 I/s (+3%), az utolsé helyiségben 29,2 I/s lesz (-3%)

15 I/s 100Pa 15 I¥s 100Pa 20 I/s 100Pa 20 I/s 100Pa 15 I/s 100Pa

20 I/s 100Pa 30 /s 100Pa

Damper

[ t@ i L | i L | ]
L

107 Pa 95 Pa

v

Forras: Lindab — Comfort Water katalégus
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Gerendak beszabalyozasa

Mi torténik egy agon szabalyozo nélkil?
2-es példa
A helyiségek kétféle, 100 és 90 Pa kamranyomadssal rendelve. A gerenddk becsatlakozdasa el6tt nincs szabdlyozo.

Az aldbbi példaban beszabalyozas nélkil az els6 helyiségben 15,5 I/s (+3%), az utolsé helyiségben 28,9 I/s lesz (-4%)

15 1/s 100Pa 15 I/s 100Pa 20 I/s 100Pa 20 /s 100Pa 15 I/'s 100Pa 20 /s 80Pa 30 I/'s 90Pa

Damper

"

-+ >
107 Pa 83 Pa

Forras: Lindab — Comfort Water katalégus
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Harmatponti Abszolut N 7
h&mérséklet paratartalom 30 ‘% N
14 °C 10,5 g/kg BTN — IWABNEY
15°C 11 g/kg 25 & 2
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Forras: Vaczi Zoltan
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Nedves levegd h-x diagram
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El6kezelt primer levegd
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11,9 gkg %
32,0°C e / 8
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Megoldasi lehet6ségek

* Szorpcios rotor alkalmazasa a légkezel6ben
(6nmagdban nem elegendd)

* Primer leveg6 20 °C ald h(itése

=]
fs]

* Magasabb abszolut paratartalom esetén 3
id6szakosan az el6remend vizh6mérséklet emelése 3.
% i g 1"56
xg/kg 2014 2015 2016 2017 2018 2019 $ LN ATk ]
105<  14,3%  9,7%  11,9% 20,9% 20,9%  14,8% i ~
1< 112%  7,1%  86%  17,1% 17,0%  13,0% N
12< 6,3% 30% 47%  99%  99%  9,0% “‘s'j’,f y
13<  3,0%  1,1%  2,4%  46% 46%  46% ;
14< 12%  02%  09%  15%  15%  1,9% Ll - -
15<  02% 0,0% 03% 05% 05%  0,8% ‘ '

Téli méretezési |,
13 gkg
-15.0 °C
I ol % ; s : i
750kg  100gkg 125gks 1509kg 175gkg 200gkg 225gkg  25.0¢
abszoldt paratartalom x [ g/kg ]

Forras: Vaczi Zoltan
MAGYAR MERNOKI KAMARA MMK.HU




Funkciok
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H,yi, ¥ |,(|| Szell6ztetés, hités és f(ités
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* SzellGztetés és h(ités alap funkciok, Vizoldali bekétés Szelléztetés bekotés

* F(ités opcionalis

Hécserélé

Adrduct -

'\- <
e T g
el b S /

- Coanda affact /
Kevert levegé

Warmn indoor air--"

Helyiség levegé

Forras: Lindab
MAGYAR MERNOKI KAMARA MMK.HU



Szell6ztetés, hités és f(ités

* Légoldali bekotések helye véltozo (véglapon, oldalso, felsé csatlakozassal)

Forras: Lindab, Halton, Schako
MAGYAR MERNOKI KAMARA MMK.HU
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* Elszivas légszelep beépitésével

Forras: Lindab
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=, Szabalyoz3s vizoldalon

Nyit/zar motorral statikus szeleppel

Modulalé motorral statikus szeleppel Valves & actuators

Dinamikus szelepek

Forras: Broen, Lindab

MAGYAR MERNOKI KAMARA  MMK.HU
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H,|| Szabalyozok, automatika elemek

|IE

Fali vezérl6
Kondenzacidovédelem

Jeltovabbitd csatoldkartyak

Forras: Lindab, Airvent

MAGYAR MERNOKI KAMARA MMK.HU



| Kondenzaciovédelem

Aktiv kondenzaciovédelem
* Helyiségenként elhelyezett paratartalom érzékel6 VAGY

* Gerendanként elhelyezett kondenzaciéérzékel§, melyet az el6remend hitési oldalon helyeznek el, kondenzacié
esetén rovidre zar és jelet ad a szelepnek, hogy lezarjon.

Condansation sensor and Regula Secura

Y i

Cableto Regula _ _ _ _
Secura

Condensation ensor » = = = = = = =

Forras: Lindab
MAGYAR MERNOKI KAMARA MMK.HU
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H; =5 1{ Szabalyozdk, automatika elemek
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* Kapcsolasi vazlat h(ités + flités, tobb gerenda esetén

Actuator on/off
24V haating

—

.'.—

Actuator onfoff eSnes o

24V cooling ; g
P

l Bro m— 4

—cumms

Forras: Lindab, Airvent, www.lindgst.com
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Friss leveg6 mennyisége
Jelenlét érzékel6

CO, érzékel6 (fali vagy légcsatornaba épitett)
Hagyomanyos VAV szabalyozé

Motoros szabalyozd doboz gerendanként

Motoros allitasi lehet6ség gerendaban

Do

l

Forras: Lindab, Halton
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!lj]ll"l ' m]l]il[

i""llm ||II7"“

Klimagerendak elhelyezési lehetdségei

MAGYAR MERNOKI KAMARA MMK.HU
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n|H Aktiv klimagerendak — elhelyezés
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Almennyezetbe épitett,
mennyezetrél fliggesztett,
oldalfalba épitett,
falsarokba épitett
parapetbe épitett.

MAGYAR MERNOKI KAMARA MMK.HU
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Almennyezetbe épitett

B Coanda effektus

Forras: Lindab, Halton, Airvent, Schako
MAGYAR MERNOKI KAMARA MMK.HU
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h,l”_wlﬂ[ Mennyezetrdl fliggesztett

Forras: Lindab, Halton
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HHI & 1“ Oldalfalba épitett

l-"liu‘ml » 4

Forras: Lindab, Halton, Airvent
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Oldalfalra épitett
€)
Il

Forras: Lindab, Halton
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€ || Beallitasi lehet6ségek légoldalon
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Gyari beallitas (pl. fuvokasor megvalasztasaval)
* Utdlag nem 4llithatd, kiilonb6z6 nyomdsesés a gerendakon

Gyari beallitas (pl. szabad keresztmetszet bedllitasaval)
* Utdlag nem dllithatd, azonos nyomdsesés bedllithaté a gerenddkon
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Nozzle

JetCor

Forras: Lindab, Halton
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Minositések

* A f(it6- és hlit6panelekre harmonizalt EN szabvany alapjan CE jel6lés alkalmazhaté.

* Az aktiv klimagerendakra jelenleg 6nkéntes alapon a hitéstechnikaban kézismert EUROVENT mindsités érhet6 el. Ez
biztositja a gyartok adatainak 6sszehasonlithatdsagat. Garantalja, hogy a teljesitmény adatokat azonos szabvany, azonos
mérési eljaras szerint adtak meg. Minden esetben javasolt fliggetlen szervezet altal igazolt, mindsitett termék beépitése!

(www.eurovent-certification.com)
EUROVENT
</ JCERTIFIED
PERFORMANCE
A

WA I L O Y e TR o o

Forras: Eurovent
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Uiy,
'I‘--I[{l‘
- | Forrasok

* Szabvanyok: MSZ EN 13779, MSZ EN 16798-3

e www.lindgst.com

Termékfotok

e www.lindab.com

e www.halton.com

e www.airvent.hu

* www.schako.hu

Hasznos forrasok

* Rehva Guidebook No5: Chilled Beam Application Guidebook

MAGYAR MERNOKI KAMARA  MMK.HU



g |||l?"“

Koszonom a figyelmet!
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Kapcsolodo szabvanyok, rendeletek
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| Légvezetési rendszerek

Tartézkoddsi z6na — MSZ EN 13779 szabvany (0j szabvany, MSZ EN 16798-3)

Fellilettdl vald tavolsag Tipikus tartomany (m) Jellemz6 érték (m)
Padlé (alsd) 0-0,2 0,05
Padlé (felsd) 1,3-2 1,8
Kilsé ablak 0,5-1,5 1
Kiils6 fal 0,15-0,75 0,5
Belsé fal 0,15-0,75 0,5

Forrds: EN 13779, www.lindgst.com

MAGYAR MERNOKI KAMARA  MMK.HU



Friss levegd mennyisége irodaban

7/2006 (V.24.) TNM rendelet alapjan

2.1 Nem lakd funkcioju épiilet

Légtechnikai rendszer esetén, folyamatos emberi tartozkoddsra haszndlatos helyiségben a tartézkoddsi zondba minimdlisan bejuttatando friss
levegé mennyiséget az alabbi dsszefiiggéssel lehet megdllapitani alacsonyan szennyezé épliletet figyelembe véve. Ettél eltéré igényeket a
tervezési programban kell régziteni.

, ., , . CR1752 A"
Quor =N x 25,2 m’/h +Ax2,52 m*/h Benntartézkoddk Leémenny’lseg Le§menn}l|seg kategoria
m--re vetitve | fGre vetitve .
nagyter( iroda

Ahol m?2 / f6 m3/h m3/h m3/h / f6
/ Y N ., 6 6,7 40,3 36,7
Qo 6sszes szell6z6 levegb mennyisége
8 5,7 45,4 49
n benntartézkoddk szama 10 5.0 50,4 612
A alapteriilet m2-ben 12 4,6 55,4 73,4

Forrés: 7/2006 (V.24.) TNM rendelet
MAGYAR MERNOKI KAMARA MMK.HU



Légtechnikai elemek megengedett nyomasvesztesege

7/2006 (V.24.) TNM rendelet alapjan

A ventildtor energiafogyasztdsdnak csékkentése érdekében
a légtechnikai elemek nyomdsveszteségét korldtozni kell. A
légtechnikai elemek nyomdsvesztesége akkor megfelels, ha
nem nagyobb, mint a 3. tabldzatban megadott érték.
Megfelel6 megoldds az MSZ EN 13779 szabvdny ,,normal”
eléirdsanak teljesitése is. A ,,normal” kategdria elGirdsdndl
nagyobb nyomdsveszteségli elem is beépithetd, de ebben az
esetben mds légtechnikai elem(ek) nyomdsveszteségének
csokkentésével kell kompenzdlni az eltérést.

Forrés: 7/2006 (V.24.) TNM rendelet

3. tablazat: Légtechnikai elemek megengedett nyomasvesztesége

Légtechnikai elem Nyomaésveszteség, Pa

Befuvo légesatorna 300
Elszivé légesatorna 200
Fuitd kalorifer 80
Huité kalorifer 140
Hévisszanyerd, H3* 150
Hévisszanyerd, H2-HI1* 300
Nedvesitd 100
Mosokamra 200
Sziliwd F5-F7+* 150
Sziiré F8-FO** 250
HEPA szlird 500
Gaz sziiro 150
Hangcsillapito 50
Levegd bemenet, kimenet 50
*HI1-H3 osztily az MSZ EN 13053:2006 szabvany alapjan
#ESziirdesere eldtti nyomasesés

MAGYAR MERNOKI KAMARA  MMK.HU



